'NOTE DE CALCUL

Analyse par Eléments Finis — Plaque trouée

300 x 200 x4 mm | Trous: 11 mm
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DONNEES D'ENTREE

Géomeétrie et propriétés du matériau

Paramétre Valeur Unité
Longueur (L) 300 mm
Largeur (W) 200 mm
Epaisseur (t) 4 mm
Diamétre trous 11 mm
Nombre de trous 4 -
\YEICE Acier inox AISI 316L -
Forme plagque -
Force appliquée -2000 N

Propriété Valeur Unité
Désignation SW AlISI Acier inoxydable type -
316L
Famille Acier inox -
Module Young (E) 193 GPa
Coeff. Poisson (v) 0.30 -
Densité (p) 8000 kg/m3
Limite élastique (Sy) 170 MPa
Résistance ultime (Su) 485 MPa




CONDITIONS AUX LIMITES

encastrement distant et chargement

Structure statique An sys

Figure

09/05/2026 21:07:54 ﬂz Conditions appliquees N
STUDENT

[l RD_NS_REMOTE DISPLACEMENT_1
. RD_MS_REMOTE_DISPLACEMENT_2
[l RD_NS_REMOTE DISPLACEMENT.3
. RD_MNS_REMOTE_DISPLACEMENT 4
- Force: 2000, N

- 4 encastrement distant (Remote Displacement)
(translations X=Y=Z=0, rotations libres)

- Force de -2000 N appliquée
sur la face supérieure (NS_CHARGE_Z)

25,00 75,00
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MAILLAGE

Eléments : 3998 | Noeuds: 12101

o
S
SRS
BRSNS
0,00 50,00 100,
]
25,00 75,00
Métrique Valeur Zone Taille élément Regle
Nombre d'éléments 3998
Global (corps) 5.0 mm Auto: 3.2% de L
Nombre de nceuds 12101
Sweep épaisseur 0.80 mm t/5
Qualité min élément 0.693
Arc trous ronds 1.92 mm 18 div / arc
Inclinaison max (skewness) 0.588
Taux croissance 1.3 Entre couches

Rapport d'aspect max 2.193




CONTRAINTE EQUIVALENTE (VON MISES)

Distribution de la contrainte sur le modele

0 max

106.45 wra

Figure
Type: Contrainte équivalente (von Mises) - Dessus/Dessous

Unité: MPa STU

Temps: 1s DENT
09/05/2026 21:07:54

Structure statique An Sys
2025 R2

106,45 Max
94,674

829

71,126

59,353

47,579

35,805

24,031

12,258 .
0,48374 Min Min *

Contrainte max Von Mises :
106.45 MPa

Limite elastique (Acier inox AISI 316L) :
Sy =170 MPa
sigma/Sy = 62.6%

Niveau de contrainte
2 modere (< 2/3 Sy).
Marge de securite OK.

0,00 50,00 100,00 (mm)
]

25,00 75,00
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CONTRAINTE VON MISES - DETAIL

Zoom sur la zone de concentration de contrainte

Structure statique Ansys 0 max
2025R2

106.45 wra

Type: Contrainte équivalente (von Mises) - Dessus/Dessous

Unité: MPa STU

Temps: 1s DENT
09/05/2026 21:07:54

106,45 Max
94,674

829

71,126

59,353

47,579

35,805

24,031

12,258 .
0,48374 Min Min *

Vue de détail sur la zone critique.

Maximum : 106.45 MPa
en périphérie du trou.

Conforme a la théorie de
concentration de contrainte (Kt).

0,00 50,00 100,00 (mm)
]

25,00 75,00
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DEFORMATION TOTALE

Déplacement maximum du modele

Structure statique Ansys U max
2025R2

1.7938 mm

Type: Déformée totale
Unité: mm

Temps: 1s
09/05/2026 21:07:54

STUDENT

1,7938 Max
1,5945

1,3952

1,1959
0,99657
0,79726
0,59796
0,39865
0,19934
3,4908e-5 Min

Deformation totale max :
1.7938 mm

Deformation excessive.
Fleche L/167
rigidite insuffisante.
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DEFORMATION DIRECTIONNELLE Z

Fleche maximale selon I'axe Z

Structure statique
Figure

Type: Déformée directionnelle(Axe Z)

Unité: mm ‘Max -
Systéme de coordonnées global

Temps: 15
09/05/2026 21:07:54

Ansys
2025R2
STUDENT

0,5345 Max
0,2758
0,0171
-0,2416
-0,5003
-0,759
-1,0177
-1,2764
-1,5351
-1,7938 Min

0,00 50,00 100,00 (mm)
|

25,00 75,00
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Uz max

0.5345 i

Fleche max selon Z :
0.5345 mm

Composante Z (verticale)
de la deformation.

Fleche vers le haut :
L/561



FACTEUR DE SECURITE

ANSYS Stress Tool - Safety Factor minimum

10

Structure statique An sys
Figure
Type: Coefficient de sécurité 2025R2
Temps: 1
09/05/2026 21:07:55 STUDENT

15 Max

10

5

1,597 Min

0

/ =
0,00 50,00 100,00 (mm)
|
25,00 75,00
ACA
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FoS min

1.60

FoS =Sy /o _max
=170/ 106.45
=1.60

Verdict : acceptable (1.5 <= FoS < 2.0)



FACTEUR DE SECURITE - DETAIL

Zoom sur la zone critique

11

Structure statique An sys
Figure 2
Type: Coefficient de sécurité 2025R2
Temps: 1
09/05/2026 21:07:55 STUDENT

15 Max

10

5

1,597 Min

0

/ =
0,00 50,00 100,00 (mm)
|
25,00 75,00
ACA
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FoS min

1.60

Vue de détail.

Zone de FoS minimum :
FoS =1.60

En périphérie du trou,

la ou 0 max est atteinte.



REACTIONS D'APPUI e
Forces de réaction sur chaque encastrement distant
Support Fx (N) Fy (N) Fz (N) Total (N)
RD_NS_REMOTE_DISPLACEMENT_ -0.00 -0.00 500.00 500.00
1
RD_NS_REMOTE_DISPLACEMENT_ 0.00 -0.00 500.00 500.00
2
RD_NS_REMOTE_DISPLACEMENT_ 0.00 0.00 500.00 500.00
3
RD_NS_REMOTE_DISPLACEMENT_ 0.00 -0.00 500.00 500.00
4
Vérification de I'équilibre statique : XFz = 2000.00 N (charge appliquée : -2000.0 N). Les réactions sont réparties sur 4 points de fixation.
= A o A o s

/ACA\

P
2582 Juranmp.
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CONCLUSION

Synthese des résultats

13

Contrainte max Déplacement max

Déplacement Z Masse

106.45 MPa 1.7938 mm 0.5345 mm 1.908 kg

Facteur sécurité

1.60

(
VERDICT

\_

ACCEPTABLE - Facteur de sécurité suffisant

\_

/ ANALYSE INGENIEUR & RECOMMANDATIONS

Conformite au standard industriel.
Piece prete pour fabrication. Verifier les
conditions de chargement reelles.

Elements : 3998 | Analyse : Statique lineaire | Solveur : ANSYS Mechanical
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